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266, Arthnr Rbasnheim and Hellmuth Verniehren 
b innerkomplexe Borate I). 

(Eingcgangcn am 25 Juni 1924.) 
Dic Beobachtung B i o t s  aus dcm Jahre 1837, daB B o r s a u r e  auf 

W e i n s ii U r c - Losungien einwirke, indern sie das optische Drehungs'vermogen 
derselbcn stark erhahe, ist der Ausgangspunkt einer wahrhaft erstaunlich 
FroBen Zahl von Untersuchungen geworden, die s t h  bis in die allerletzte 
Zcit fortsetzen. Das Problem der Einwirkung anorpnischer Verbindungen 
nuf organische Sauren, Salze und ihnen verwandte Stoffe ist von d e n  
Seiten auf das eingehendste erforscht worden. Man hat festgestellt, da8 
ebcnso wie die Borsaure die Sauerstoffverbindungen zahlreicher anderer 
Elernentc gcgen Tartrate sich verhalten, daD z. B. die Oxyde von 
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drehungsiindernd wirken, daD aber auch die komplexen Tartrate anderer 
Metalle, wie z. B. die in der Fe h 1 i n g when Losung enthaltenen Kupfer- 
alkali-tartrate, sowie die Blei-alkali-tartrate, in dieselbe Verbindungyruppe 
gehoren. Man hat ferner ermittelt, daS Bhnlich wie die Weinsiiure, sich 
Oxy-carbonsauren, Oxy-polyc.arbons&nen sowie manche Kehlluren, Poly- 
alkohole, Polyphenole und Polpketme verhalten, daD aber bei alle diesen 
Verbindungen mindestens e i n e Hydroxylgruppe einer Carboxplgruppe oder 
einer anderen Ilydroxybgruppe benachbart sein muD. 1st der or$anlgohe 
Bestandteil der entsteheluden Romplexverbindung nicht optisch aktiv, so 
ist die Bildung derselben auch naturgemafi an der sprungweisen dnderung 
anderer physikalischer Eigenschaften, wie z. B. des molekularen Leitver- 
rniigens, kenntlich. 

Neben vieken anderen Chemikern hat sich vor allen M a g n a n i n i t )  
rnit dieser F r a p  kwhiiftigt, und in den letzten Jahren hat BBeseken ' )  
mit seinen Schiilern in einer sehr groBen Zahl von Abhandlungen speziell 
die Verbindungen der Borsaure behandelt. 

StrukturchemiscR sind alle diese Verbindungen, wie es seit langem klar 
ist, zu den Kompbxsalzen zu zllhlen. Damn wird nichts dureh die Tatsache 
geiindert, daB die Best%indigkeit der komplexen Ionen gegen hydmlytische 
EinwiSrPnngen jc nach der Natur der Bestandteile eine sehr verschiedene 
ist. Man betrachtete demgemt8 z. B, die komplexen X u p f e r - a l k a l i - t t e  
der F eh t in  g schen Liisung als Alkalisalze einer Kupferweinsaure, in deren 
komplexern Anion 1 Atom 2-wertiges Kupfer die zwei Hydroxyl-Wasseerstoff- 
atome des Weinsilure-Anions ersetzt : In Verbin- 

dungen des Bwchweinstein-Typus nahm man zum Unterschied hiervon das 
1-wertige Antimonylradikal (SbO)' an und betrachtete sie ads Sdze des 
Anions (CO,. CH (OH). CH (OH). CO, (SbO)). Gane ebenso faJ3te man die. 
Verbindungen von Boraten mit organischen Stoffen als Salze komplexer 
Anioncn auf, die 1- oder 2-wertiges Borylradikal (BOH)" oder (BO)' ent- 
halten. 

(CO,. CH- CH. COB)". 
O.CU.0 

1) Aus H. V e r m e h r e n :  Zur Kenntnis der komplexen Yerbiiidungen ckr Bor- 
siure, Dissertat., Berlin 19Z  (Manuskript). 

2) G .  80 [18Wj ~ f l .  8 )  R. U6 [1815] U. f f .  



Die zahhichen Untersuchungen des letzten Jahrzehntes, die zu einer 
Ausdehnung des Eegrliffs der d n n e r e n K o m p 1 ex  s a 1 z ecc fiihrten, vor 
alien die Arbeikn von W e i n l a n d ,  P f e i f f e r  und anderend), die zeigten, 
daB die vielen Komplexverbindungen der Polycarbonsauren, Oxy-carbon- 
siiuren, Polyphenole usw. sich einheitlkh in diese Verbindungsgruppe ein- 
fiigen lassen, zwingen dinekt zu der Annahme, daD auch die o r  g a n i s c h e ID. 

K o m p l e x v e r b i n d u n g e n  d e r  B o r s a u r e  besser als i n n e r e  Kom-  
p l e x s a l z e  d e s  3 - w e r  t ig\en B o r s  zu betrachten sind, in derea 
Anion das Bor entsprechend dem Borfluorid-Anion (BF,)' die Koordinatims- 
zahl 4 bat. 

Diese Annahme wurde an einigen teilweise schon bekannten, teilweise 
neu dargestellten komplexen Boraten experimentell gepriift nnd die erhall- 
tenen Ergebnisse sollten zusammen mit denen der Untersuchungen W: 
licher Verbindungen anderer Elemente wie des Berylliums, des 3-wertigen 
Antimons und Wismuts vertiffentlicht werden. Die neuesten Abhandlungen 
von B 6 e s e k e  n 5), die sich in den expcrimentellen Ergebnissen teilweise 
mit den unscigen decken, den Verfasser aber zu SchluBfolgerungen fiihren, 
mit denen wir nicht iibereinstimmen kijnnen, notigen uns dazu, diese schorr 
vor 2 Jahren abgeschlossenen Versuche jetzt bekannt zu 'geben. 

Beschraibung der Vemshp. 
1. S a l i  c y Is anr e -h  o r a  t e. 

E. J a h. n s 6 )  erhielt die s&6n krystallisierenden Salze einer ~ € 3  o r - 
di  sit l i e  yl s iiu r ecc aus wa8rigen Lkunpen Ton gleichen MoIen von Salicylaken 
und Borsaure. Er schpeibt der 1-basischen Same die Strukturformel HO: 
B(O.CsHp.COOH)e zu. War diese Annahme berecktigt, so muBten sehr 
wahrscheinlich auch 2- oder 3-basische Salze der Saure darstellbar sein.. 

N a t r i U m s a lz  : Aus einer konz. wll3rigen Lasung von 1 Mol. Natrium- 
salicylat und 1Mol. Bomiiure krystallisiert das Salz in schijnen inikrosko- 
pischen Tafeln. Der Labgiasaugte Niedersehlag wurde durch mehrfaches Aus- 
kochen mit absol. Alkohol von etwa beigemengter Salicylsaure befreit. Beim 
Umkrystallisieren aus Wasser wird das Salz unter Abscheidung von Sali- 
cylsaure hydrolytiseh gespalten. 

Die An a 1 ys e dieses und der folgendeii Salicylsiurc-borale wur& folgendermaDem 
ausgefiihrt : Zur B or  s ti u r  e - Bstimmung wurde eine gewogene Menge, des Salzes 
im Platintiegel mit ungefihr der 5-Iachen Menge wasserlreien Natriumcarbouals iunig 
gemengt, mit wenig W a s e r  angerilhrt, zur Trockne verdampft und auf clcm Ceblbe 
bis zum Schmelzen erhitzt. Die erkaltete Mwse wurde unter Zusatz von wenig. 
Salzshure gel6st und in einem E r 1 e n m e  y e r  - Kolben unter Anwendung von Methyl- 
orange mit "/,,-Alkali genau neutralisiert. Die L6sung wurde im MeSkolben auf tMccm 
v e r d h n t  und gemessene Mengen derselben aach dem Aufkochen und Zusatz vom 
festem &.I a n  n i t mit "/,,-Natronlauge unter Anwendung von Phenol-phthalein als. 
Indicqtor titriert. Dabei wurde nach den Vorschriften von R o s e n h e  i m und L c y  s e r 7) 

mit dem Zusatze von festem Mann i t  in kleinen Mengen und der Titration lortgefahren, 
bis die RotPBrbung gerade nicht mehr verschwand. Auf diesem We@ erhalt man 
absolut gcnaue Werte fiir den Gehalt an Bor. - Zur .41k a l i -  Beslimmung wurde eine 

4) vergl. P. Pf e i f  f er:  Organ. lfolekiilverbindungen, Stuttgart 1922, S. 176 U. ff.; 
W e r n e r F P f e i I f e r , Neuere AnscQauungen auf dem Gehiete der anorg. Chemie, 
Braunschweig, 5. Aufl., 19'23, S. 291 U. ff. 

5 )  .ver@.. Aka& v. Wetensch. ;Amsterdam. Wisk. en Natk. 31, 591, 626 [1923], 
33, 32 [1924]. 

6 )  Ar. [3] 12, 112 [1878]. 7: Z.a. Ch. 119, 11 [1921]. 



gewogene Menge des Salzes im Platintiegel auf dem Einbrenner vorsichtig vesascht, 
der Rickstand in wenig he3Sem Wassex gelcst, mit einigen Tropfen l~lu6s9ure und 
wenig Schwefelsiiure versetzt und zuerst auf dcm Wasserbade, dam auf deem Fink- 
n e r  - Turm eingedampff bis die Schwefelshre abgeraucht war. Das znriickblebnde 
Alkalisulfat wurde in icblicher .Weise behandelt und zur WBgung gebraeht. - Weniger 
genau als die Bestimmung dieser beiden Bestankiteile ist die des K o h l e n s t o f f s  
und W a s s e r s t o f f  s in diesen Verbindungan, da nach vielfachen Erfahrungen bei 
der Elementaranaljse stcts ein Teil des Kohlenstoffs offenbar als B o r c a r b i d un- 
vcrbrannt bleibt. Etwas gennuere Werte erhlll man bei der Verbrennung auf nassern 
Wege nach Me s s i n g e  r rnit Chromschwefelsiiure, bei der man natiirlich auf die 
Bcstimmung des Wasserstoffs verzichten muB. 

Immerhin sind die beiden Bestimmungen des Bars nnd der Alkalien 
in diesen Salzen, vorausgesetzt, dal dieselben, 'wie es bei einem Teile w n  
ihnen der Fall ist, krystallwasser-hi sind, so exakt, d a l  es mtglich is& 
zwischen den beiden in Betracht kotnmenden Formeln zu unterscheiden, 
tmtzdem die analytischen Differenzen aulerol'dentfich gering sind. War 
n h l i c h  das vorliegende Salz ein innerkomplexes Salz der Salicyl-horsaure 
mit der Konstitutbnsfomel, 

r 0 0  1 

so hatte es die Bruttoforme1 NaBCIpH8O6, wlhrend es nach der alterm 
Formel w n  J a h n  s 1 Mol. Wasser mehr lenthielt und mithin der Brutto- 
forme1 NaBC,,H,,O, entsprach. Es wurden bei der Analyse die folgenden 
Werte erhalten, die mit den fiir beide Formeln berechneten Perglichen seien z 

Ber. fiir NaBC,,H,O,: Na 7.46, B 3.59, C 54.92, H 2.61 - Ber. far NaBC,,€I,,07: 
Na 7.10, B 3.40, C 51.85, H 3.09. - Gef. Na 7.34, 7.53, B 339,3391 C 52.85,53.8j,H 2.69, 2.65. 

Bei der Kritik dieser Zablen seien nur die Werte lilr Napiurp uod Bor bwiick- 
tigt: Die f i i r  d i a e  beiden Bestandteile analytisch gefundenen Zahlen k6nnen nur zu 
niedrig aber keinesfalls zu hoch sein, da etwaige F e h l e r m a n  der sehr genauen 
Methoden nur in Verlusten an WrsHure bzw. Natriumcarbonat infolge ehier VerflOch- 
tigung beim Glahen und Veraschen bestelien k6nnen. Es ist demnach unzweiielhaft, 
da5 dic erhaltenen Werte ganz eiradeutig far die erstz Formel des innerkomplexen 
Anions und gegen die zweite von J a h n s  sprechen. 

K a l i n m s a l z :  Dieses Salz wurde ganz in cleerselben Weise wie das 
Natriymsalz in gut ausgebildeten, mikroskopischen Blattchen erhalten. 

Ber. far KBC,,Hg08: K 12.14, B 3.41. - Ber. f i u  liBC14,H1007: K.11.50, B 3.22. 
- Gef.: K 11.96, 12.12, B 3.60, 3.54. 

Aucli diese Werte sprechen poch deutlicher als die des Natriumwlzes far die  
erste Formel. 

L i t h i u  m s a 1 z : Das verhiiJtniamiilig schwer liialiche Salz krystalli- 
siert in mikroskopischen, pchsrueitigen Blattchen. 

Ber. ficr LiBGl,H80g: Li 2.39, €3 3.79. - Wr. far LiBC1,Hlo07: Li 2.25, B 3.57- 
- Gef.: Li 2.41, 2.39, B 3.84, 3.81. 

C a t c i u m s a l z :  . Es wurde derl Angaben von J,ahns entsprechend nb 
groBen, schkin auegebildehn. KrysWltafsa8 -erblten, die in Algohol loslich 
sind. Es eignet sich nicht aur FeststeUuag. det Bormel, da e% kryshlIwasserv 
haltig ist. Zum Unterschied von den Angaben von J a h n s ,  der ein 1Q-Pge 
drat beschreibt,, wurde hies sin 6-Hydrat .erhalten: Ca [B.( C7 H4 0&j2 +6H20. 

Ber. ficr CaB,CZBHZBOls: Ca 5.60, B 3.m; C 47.08, 'H S.92 Get. Ca 5.67, 5.51, 
B 3.18, 3.09, C 46.10, 46.48, H 3.80, 3.94. 



I( U p f e r s a 1 z : Dasselbe krystallisiert in griinen, mikroskopischen Blatt- 
chen und ist w a s s e h i .  Auch hier sprechen die Analysenresultate fur die 
Formel des innerkomplexen Salaes. 

Ber. fiir C U B ~ C , , H , ~ O ~ ~ :  $U 10.09, B 3.49. - Ber. fiir CUB), C2RIIen0,, Cu 9.55, 
B 3.30 - w. cu 9.93, 10.09, B 3.53, 3.53. 

Trotz dieser eindeutigen Ergebnisse wurden noch einige Versuche aus- 
gefiihrt, um nochmals die etwaige Berechtigung der vop J a h n s  aufge- 
atellten Formel zu priifen. Nach denselben muDte wie oben erwant  die 
Salicylborsaure 2- oder 3-basisch sein, und es wurde deswegen rersucht, 
aus dem Natrium-salicyls~uiureborat, mwie aus dem Kalium- und Lilhium- 
.salz durch Zusatz berechneter Mengen von Alkali 2 - b.a s is c h e S a 1 z e 
darzuatellen. In allen Fallen trat aber unter Abspaltung von Salicylat 
Hydrolyse ein, und es wurden nicht krystallisierende, sirup6se Massen vOn 
wechmlnder Zusammensetzung e h l t e n .  Dieses Ergebnis war angeeichts 
der Tatsache, daB schon die 1-basischen Salicylsaure-borate in wil3riger 
Msung infolge hydrolytischer Spaltung nach einigem Stehen Salicylsaure 
abscheiden, nicht erstaunlich. 

DaO selbst ganz frisch bereitete Liisungen hydrolytisch zersetzt sind, 
geht aus den folgenden Bestimmungen des ii q U i v a 1 e n t e n L e i t v e r - 
rn o g e n s der Ldsungen des Natrium-, Kalium- und Lithiumsalzes hervor, 
die sofort nach der Darstellung bei 250 gemessen wurden. 

A q u i v a l e n t e r  L e i t v e r m a g e n  d e r  S a l i c y l s f i u r e - b o r a t e  b e i  250. 
82 64 128 268 512 1094 

Na6riumesIa 2: 91.4 104.6 180.1 159.4 805.6 800 
g S l i d s  2 :  114.4 129.5 155.6 180.7 2B7.6 296 
Wthiumsalr 1: 75.2 99.3 11,!3.S 147.7 184.4 234 

2. o - K r e so t i n s  iiu re - bo r a t e. 
Wie zu erwarben wax, bildet, ebenso wie die Salicylsaure, die 0-f ie-  

sotinsaure mit Boraten gut krystallisierende Verbindungen. Es wurde hier 
nur das C a l c i u m s a i z  analytisch untersucht, das aus einer Losung von 
1 Mol. Borsiiure und 2 Mol. o-Kresotinsiium bei Zusatz von Mol. Calcium- 
carbonat in & h e n  Nadeln auskrystallisierte. 

Die Analyse des Salzes fiihrte zu der Formel: Ca [B (C, He 03)2]2 f 5 lf ,O. 
Ber. ffir CaB,C,,H,,O,,: Ca 5.32, B 2.92. Gel.: Ca 5.27, 5.50, 13 2.61, “54. 

3. G1 yko l  s l u r e  - bo ra te .  
Im Gegensatz zu der vorigen Verbindung brachten die sehr schon kry- 

stallisierenden wasserfreien Glykolsaure-borate eine klare Entscheidung, die 
eindeutig f i r  die Struktur des Anions als innerkomplexe Verbindung sprach. 
I)as Kalium- und das Ammoniumsalz dieser Reihe krystallisierten aus wal3- 

Mol. Kdium- 
bzw. Ammoniumcarbonat beim Einengen in schiinen, prismatischen Kry- 
a t d e n  rein aus. Das Natriumsalz ist offenbar sehr leicht lijslich und ergibt 
beim Einengen nur simpijse Losungen. Das Calciumsalz krystallisiert kry- 
rrtallwasser-haltig in achiinen Nadeln. Schwermetallsalze lassen sich nicht er- 
halten, & die Alkalisalze bei Versnchen, sie zu doppelten Umsetzungen zu 
wmwmkn, nech leichter hydmlytisch gespalten werden als die Salicyl- 
sgure-borab. 

Bei der Analyse wurde zur G 1 y k o I s B U r e - Bestimmung eide abgewogene Menge 
in einem geeigneten Apparat .mit schwefelsaurer Permanganatl6sung vollstindig zu 
Kohlendure oxydiert. 

L6sungen von 1 Mol. Borsaure, 2 Mol. Glykol&ure und 
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I( a 1 i U 111 s a 1 z: Die Analyse f Cihrte zu der Forme1 K [B (C, H, Og)qjp 
Ber. fiir KBC,H60,:  K 18.1, B. 5.09, C 22.22. - Ber. f i r  KBC,H406: K 19.35, 

A m m o n i u m s a l z :  Auch hier stimmten die Werle auP die Formel: 

Ber. fiir (NH,)BC,H,O1: (NH,) 9.23, B 5.64, C 24.05. - Ber. ICir (NHI)&C1H406: 

Nach diesen Ergebnisyn ist es uneweifelhaft, daS den Glykolsaure- 

B 5.44, C 23.76. - Gef.: K 19.40, B 5.36, C 23.65. 

"114) f3 [(C, I I ~ O S ) P I ~ .  

(NII,) 10.17, B 6.21, C 27.10. - Gef.: (NH,) 10.05, B 6.38, C 26.71. 

boraten die klgende Strukturformel zukommt : 

C& . 0 0'"4 8, 0-oc 
durch die aqch die bei den Salicylsaure-boraten gezogenen Schlusse eine 
erneute Bestiitigung erhalten. 

4, B r e n z c a t e c h i n  - b o r a t e. 
Im AnschluD an die biaher beschriebenen Ergebnisse wurden die Brenz- 

catechin-Verbindungen der Borate erneut untersucht, die zuerst 6 e s e k e  II 
im Jahre 1917 dargestellt hat, fiir die er aber damals eine recht komplizierte 
Formel auf Grund seiher Analysen aufstellte. Er schrieb 2.B. dem Ammo- 
niumsalz die Zusammensetzung (NH4),H2B2 0, (C,H402),  zu. Wie zu er- 
warten war, zeigkn die vorliegenden Versuche, d a D  die Verbindungen ganz 
cntsprechend den bisher beschriebenen Peihen wesentlich einfacher zu- 
sammengesetzt sind, unIl daS auch diesen Salzen die Forlnel innerer Kom- 
plexsalze zukommen. Nach Vollendung der vorliegenden Arbeit hat ein 
Schiiler B 8 e s e Be n s H e r m.a n n s die friiheren analytischen Irrtiimer Uchtig- 
geskllt; er kammt zu denselben Ergebnissen, wie sie hier erhalten wur- 
den. Trotzdem seien die von uns erhaltenen Resultate kurz angegeben. 

K a 1 i U m s a 1 z: Aus einer L6sung YOU 1 Mol BorsPure, 2 Mol' Brenzcatechin und 
Mbl Kaliumcarbonat krystallisiert das Salz in g~Hnzenden, wasserfreien Blilttchen. 

Ber. f ir  KBC12H1009: K 13.70, k 3.87. - Ber. fGr KBC,,H8Oc: li 14.70, B 4.13. 

N a t r i U m s a 12: Es krystalijsiert in mikroskopischen sechscckigen IZPBtlchen. 
Ber. fiir NaBC,,'H,,O,: PJa 8.58, B 4.10. - Ber. fCir NaBCl,Hg04: Na 9.28, 

A w m o n i U m s a 1 z: Feine KrystallblBtlchen, isornorph dem Kaliumsalze. 
Ber. fGr (NH4)BC,,H,oOB: (NH,) 6.84, B 4.18. - Ber. far (NH,)BClgIIgO4: 

Auch diese Zahlen geniigen, urn eindeutig fur die Formel des inner- 

- Gef.: K 14.70, 14.60, B 4.12, 4.10. 

B 4.40. - Gcf.: Na 9.54, 9.30, B 4.38, 4.37. 

(NH,) 7.35, B 4.49. - Gef.: (NH,) 7.38, 7.39, 3 4.43, 4.52. 

komplexen Salzes : 

I F6&<o>e<?c6% 0 0  8. 

zu entscheiden. 
Die gesamten hier geschilderten Ergebnisse berecht!gen dazu, eine ent- 

sprechende Formulierung fur die sehr zahlreichen anderen KO m p 1 e x v  e r  - 
b i n d u n g e n  d e r  B o r s l u r e  m i t  O x y s l u r e n ,  P o l y a k k o h o l e n ,  
P o l y p h e n o l e n  u n d  a h n l i c h e n  S t o f f e a  anzunehmen. Die W e i n -  
s a u r e - b o r a t e  2.B. sind nicht als Borylverbindung der Fonnel: COO(B0)-  
CH (OH). CH (OH) . COO. R, sondern als innerkomplexe Verbindung: 



pi::$B] CH.0 R., 

aufmfassen. Eine entsprechende Formulierung ergibt sich hieraus auch 
Nr den B r e  c h w e i n s  t e  i n, woriiber Versuche noch im Gange sind. 

A. W o h 1 und C. N e u  b e r g &ben schon vor vielen Jahren schi5n kry- 
stallisierte Verbindungen der B o r s a u r e  mit D e r i v a t e n  d e s  G l y c e r i n -  
a l d e h y d s  beschrieben; das Salz des B t h y l a c e t a l s  d e s  G l y c e r i n -  
a Id e h y d s formulieren sie gemaD I; ihre Bestimmungen des Bon und 
Raliums stimmen aber vie1 besser auf die um 1 Wmser iirmere Forme1 I1 
des inierkomdexen Salzes. 

co.0 

In allen diesen Verbindungen hat das Bor die Koordinationszahl +, 
wie sie fiir dieses Element schon lange z.B. in dem komplexen Borfluorid- 
Anion (BF,) und in den von D i l t h e y ,  EduaPdof f  und S c h u h m a c h e r  
erhaltenen sogen. Borbniumsalzea, Verbinulungen des Bortrichlorids mit Acst- 
essigester, Acetylaceton und anderen Diketonen, bekanat ist. 

Auch B b e s e k e n  und seine Mitarbeiter kommen, wie oben erwiihnt, 
in $ren letztan Abhandlungen zu einer ahnlichen Formulierung dieser Ver- 
bindungen. Sie zieben aber hieraus die Werkwiirdige. Folgerung, daO das 
Bor in ihnea 5-wertig s i n  miisse, indem sie annehmen, daD z:B. in dren 
Di-qrtmzcatechinverbindungen 4 Valenzen des Bors durch die 4 Hydvxy 1- 
gruppen der. zwei Brenzcatechin-Molekule abgesattigt seien, und eine h f t e  
Valenz die direkte Bindung zwischen Bor and dem Kation herstelle. Diese 
Auffassung erscheint wenig verstandlich und widerspricht wohl ohne jede 
Notwendigkeit unsemn bisherigen Anschauungen iiber die Salzbildung sauer- 
stoff -haltiger Anionen. Mit derselben Berechtigung miiDte man in den Sul- 
faten den Schwefel als 10-wertig betrachtcn und annehmen, daO auch in 
h e n  an den Schwefel des Anions (SO,)” die Metallg direkt gebunden seien. 
Auf die weiteren Folgerungen, die B 6 e s e k e n aus der ))Funfwertigkeit des 
Borsu fiir die Konstitution der Polyborate ableitet, sei hier nicht n a e r  ein- 
gegongen. Erwahnt sei nur noch, da8 er und i. Meulenhof f  in der 
letztm Abhandlung uber diesen Gegenstands) annehmen, da8 in den Di- 
salicylsiiure-boraiqn B (0, C . CsH4. 0) ,  . R das 5-wertige Bor asymmetriwh 
sein miisse. Sie stellen ein Strychninsalz her und erhalten bei dessen Kry- 
stallisation aus Chloroform Fraktionen von verschiedenem positiven Dre- 
hungsvermiigen, warend die Base seibst and ihr Salicylat, in Chloroform 
geUlst, negative Dnehung zeigen. Sie sehen hierin eine Bestatigung ihrer 
Hypothese, tmtzdem es, wie es uns scheint, unerfindlich ist, worauf selbst 
unter Voraussetzung der Funfwertigkeit des Boratoms die Asymmetrie des 
untersuchten Komplexes wohl beruhen kann. 

WissenschaftL-chem. Laborat., Berlin N, 20. Juni 1924. 

8)  Koningl. Akad. van Wetensch. Amsterdam, Wisk. en Nalk. .Ud. 33, 22. 


